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(57) Abstract: The invention concerns an osteosynthesis device characterized in that the 
elastically deformable system (2) comprises: a deformable linking member (6) compris- 
ing, in a so-called saggital plane (S) a stiffness selected to exert a return force for flexural 
extension movements of the fixing parts, in a so-called front plane (F) perpendicular to the 
sagittal plane, a stiffness selected to exert a return force for lateral bending movements of 
the fixing parts, the stiffness of the deformable linking member in the frontal plane being 
less than the stiffness in the sagittal plane, along a resultant axis which is the intersection 
between the sagittal plane and the frontal plane, a stiffness selected to exert a return force 
for tensile compression movements of the fixing parts, and means (17, 15) for limiting the 
flexural extension movements, the tensile compression movements and the lateral bending 
ts between the fixing parts (3, 4). 



(57) Abrege : Le dispositif d'osteosynthese selon 1'invention est caracterise en ce que le 
systeme de liaison deformable elastiquement (2) comporte : un organe de liaison defor- 
mable (6) comportant, dans un plan dit sagittal (S) une raideur determinee pour exercer 
un effort de rappel pour des mouvements de flexion-extension des parties de fixation, dans 
un plan dit frontal (F) perpendiculaire au plan sagittal, une raideur determinee pour exer- 
cer un effort dc rappel pour des mouvements des parties de fixation d'inflcxion latcrale, la 
raideur dc 1' organe dc liaison deformable dans lc plan frontal ctant infericure a la raideur 
dans lc plan sagittal, scion un axe resultant qui est l'intcrscction cntrc lc plan sagittal ct le 
plan frontal, une raideur determinee pour exercer un effort de rappel pour des mouvements 
de traction-compression des parties de fixation, et des moyens (17, 15) de limitation des 
mouvements de flexion-extension, de traction-compression et d'inflexion laterale entre les 
parties de fixation (3, 4). 



WO 2004/034916 Al IIIIIIIH 



SK, SL, TJ, TM, TN, TR, IT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, 
VN, YU, ZA, ZM, ZW. 



(84) Titers designes (regional) : brevet ARTPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europeen (AT, Bli, BG, CH, CY, CZ, Dli, DK, liB, US, H, 
1'R, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, Sli. SI, SK, 
TR), brevet OAP1 (BE, BJ, CE, CO, CI, CM, GA, GN, GQ, 
GW, ML, MR, NE, SN, ID, TG). 



Fubliee : 

— avec rapport de recherche. Internationale 

— avant I 'expiration du delaiprevu pour la modification des 
revendications, sera repuhliee xi des modifications sont re- 
En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCI. 



WO 2004/034916 



1 



PCT/FR2003/003015 



DISPOSITTF DYNAMIQUE DE LIAISON INTERVERTEBRALS 
A DEBATTEMENT CONTROLE MULTBOIRECTIONNEL 

La presente invention concerne le domaine des dispositifs d'osteosynthese 
destines notamment aux traitements de defauts ou d'etats pathologiques de la 
5 colonne vertebrate ou des vertebres. 

L'objet de 1'invention concerne plus particulierement un dispositif de 
stabilisation intervertebrale permettant de maintenir en position relative convenable 
au moins deux vertebres en vue de corriger chez un patient, par exemple, un 
tassement des vertebres, une scoliose, une lordose, une cyphose ou une instabilite 

10 intervertebrale. 

Dans le domaine d'application de l'osteosynthese du rachis, il existe de 
nombreux dispositifs d'osteosynthese comportant chacun un systeme de liaison relie 
de part et d'autre k des parties de fixation adaptees pour etre fix6es sur des vertebres 
par 1'intermediaire d'elements d'ancrage osseux. 

15 II est connu une premiere categorie de dispositifs d'osteosynthese comportant 

un systeme de liaison rigide relie de part et d'autre aux parties de fixation sur les 
vertebres. Un tel dispositif rigide de stabilisation conduit a un report des contraintes 
mecaniques sur les articulations intervertebrales adjacentes a celles stabilisees. 

Pour remeclier a ce probleme, il est connu une deuxieme categorie de 

20 dispositifs d'osteosynthese comportant un systeme de liaison d6formable 
elastiquement, relie de part et d'autre, aux parties de fixation sur les vertebres. D'une 
maniere generate, un tel dispositif de stabilisation intervertebrale dit dynamique 
comporte un systeme de type ressort ou amortisseur propre a resister elastiquement a 
un allongement et a une compression axiale. Un tel dispositif de stabilisation est 

25 capable d'amortir le mouvement en compression comme celui en traction autorisant 
un mouvement physiologique des segments vertebraux. Certains dispositifs connus 
sont adaptes egalement pour amortir les mouvements en flexion-extension dans le 
plan ant6ro-posterieur et les mouvements en flexion laterale. 

II apparait toutefois que les solutions anterieures connues ne sont pas de 

30 conception simple et presentent gen6ralement un encombrement relativement 
important conduisant en particulier a une difficulte pour placer le dispositif dans une 
position non contrainte. 



WO 2004/034916 PCT/FR2003/003015 
2 

L'objet de l'invention vise done a proposer un dispositif de liaison 
intervertebrale con9U pom: amortir et controler les mouvemenis de 
compression-traction, de flexion-extension et d'inflexion laterale tout en etant de 
conception simple en presentant un encombrement reduit. 
5 Pour atteindre un tel objectif, l'objet de l'invention concerne un dispositif 

d'osteosynthese pour colonne vertebrate comportant au moins un systeme de liaison 
deformable elastiquement relte de part et d'autre a au moins une premiere et une 
deuxieme parties de fixation adaptees pour etre fixees sur des vertebres par 
rintermediaire d'elements d'ancrage osseux. 
10 Selon 1'invention, le systeme de liaison deformable elastiquement comporte : 

• un organe de liaison deformable comportant : 

- dans un plan dit sagittal une raideur deterrninee pour exercer un effort de 
rappel pour des mouvements de flexion-extension des parries de fixation, 

- dans un plan dit frontal perpendiculaire au plan sagittal, une raideur 
15 deterrninee pour exercer un effort de rappel pour des mouvements des 

parties de fixation d'inflexion laterale, la raideur de l'organe de liaison 
deformable dans le plan frontal etant infeiieure a la raideur dans le plan 
sagittal, 

- selon un axe resultant qui est rintersection entre le plan sagittal et le plan 
20 frontal, une raideur deterrninee pour exercer un effort de rappel pour des 

mouvements de traction-compression des parties de fixation, 

• et des moyens de limitation des mouvements de flexion-extension, de 
traction-compression et d'inflexion laterale entre les parties de fixation. 
Diverses autres caracteristiques ressortent de la description faite ci-dessous en 

25 reference aux dessins annexes qui montrent, a titre d'exemples non limitatifs, des 
formes de realisation de l'objet de 1'invention. 

La fig. 1 est une vue en perspective d'un premier exemple de realisation d'un 
dispositif d'ost6osynthese conforme a 1'invention. 

La fig. 2 est une vue en coupe elevation d'un dispositif d'osteosynthese tel 
30 qu'illustrealafig.l. 

La fig. 3 est une vue partielle en perspective montrant le dispositif 
d'osteosynthese illustre a. la fig. 1 et 2 mais en position de traction. 

La fig. 4 est une vue partielle en coupe d'un dispositif d'osteosynthese en 
position d'inflexion laterale. 
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La fig. 5 est une vue partielle montrant un dispositif d'osteosynthese en 
position de flexion. 

La fig. 6 illustre un autre exemple de r6alisation d'un dispositif d'osteosynthese 
conforme a l'invention. 
5 Les fig. 7 a 10 illustrent diverses formes de realisation d'un organe de liaison 

deformable faisant partie du dispositif d'osteosynthese conforme a. Tinvention. 

Tel que cela ressort plus precisement des fig. 1 a 3, l'objet de l'invention 
concerne un dispositif d'osteosynthese 1 pour la colonne vertebrate comportant au 
moins un systeme de liaison deformable elastiquement 2 relie de part et d' autre, a au 
10 moins une premiere partie de fixation 3 et a une deuxieme partie 4 de fixation, 
adaptees pour etre fixees sur des vertebres par rintermediaire d'elements d'ancrage 
osseux de tout type tels que des vis pediculaires ou des crochets. 

Conformement a 1'invention, le systeme de liaison deformable elastiquement 2 
comporte un organe de liaison deformable 6 comportant : 
15 - dans un plan dit sagittal S en consideration de l'anatomie, une raideur 

determinee pour exercer un effort de rappel pour des mouvements de 
flexion-extension des parties de fixation 3, 4, 

- dans un plan dit frontal F perpendiculaire au plan sagittal S, une raideur 
determine pour exercer un effort de rappel pour des mouvements des 

20 parties de fixation 3, 4 d'ioflexions laterales gauche ou droite, 

- selon un axe resultant de l'intersection entre le plan sagittal S et le plan 
frontal F, une raideur determine pour exercer un effort de rappel pour des 
mouvements de traction-compression des parties de fixation 3, 4. 

Selon une caracteristique de l'invention, la raideur de l'organe de liaison 
25 deformable 6 dans le plan frontal F est inferieure a la raideur dans le plan sagittal S. 

Dans la description qui precede, les mouvements des parties de fixation 3, 4 
ont ete decomposes de facon elementaire. Bien entendu, apres implantation du 
dispositif d'osteosynthese 1 selon l'invention, les mouvements du rachis imposes au 
dispositif obligent a une combinaison de ces mouvements dits elementaires. 
30 Dans l'exemple de realisation illustre sur les dessins, l'organe de liaison 

deformable 6 est realise par rintermediaire d'un element plat presentant un plan 
d'extension parallele au plan frontal F. Cet element plat 6 presente egalement une 
epaisseur qui s'etend dans un plan parallele au plan sagittal S. Cet element plat 6 qui 
constitue un ressort est concu pour exercer un effort de rappel pour des mouvements 
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de flexion-extension, de traction-compression et d'inflexion laterale pour les parties 
de fixation 3, 4. 

Selon une variante preferee de realisation, l'element plat 6 pr6sente dans le 
plan frontal F un profil courbe. D'une maniere avantageuse, l'element plat 6 presente 
5 dans le plan frontal F, un profil courbe en forme de lyre. Ainsi, tel que cela ressort 
plus precisement de la fig. 2, l'element plat 6 pr6sente une ame arrondie 6i prolong6e 
de part et d'autre par une branche 62 qui se termine par une partie d'exlxemite 
incurvee 63 dirigee vers l'exterieur. Chaque partie incurvee 63 est reliee a une partie 
de fixation 3, 4. Dans l'exemple de realisation illustre, l'element plat 6 possede une 

1 0 section droite transversale en forme de quadrilataire. 

Bien entendu, l'organe de liaison deformable 6 peut etre realise de maniere 
differente de la variante illustree sur les dessins. Ainsi, par exemple, l'organe de 
liaison deformable 6 peut presenter une forme en X (fig. 7), une partie en forme de 
losange raccordee de part et d'autre a une partie triangulaire (fig. 8), une succession 

15 simple ou comme illustre a la fig. 9, une double succession de plis et de contre-plis, 
ou une paire de lyres montees de facon inversee (fig. 10). 

Selon un aspect de l'invention, la mise en oeuvre d'un organe de liaison 
deformable presentant une forme diff6rente et/ou une section diff6rente offre 
l'avantage de disposer d'une gamme de raideur pour cet organe en relation de la 

20 physiologie du patient. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de l'invention, le systeme de 
liaison deformable elastiquement 2 comporte des moyens de limitation des 
mouvements de flexion-extension, traction-compression et d'inflexion laterale entre 
les parties de fixation 3, 4. De tels moyens permettent de contrSler Famplitude des 

25 mouvements susceptibles d'etre realises en traction-compression, en flexion- 
extension ou selon une inflexion laterale. 

Dans un exemple prefere de realisation, les moyens de limitation des 
mouvements entre les parties de fixation 3, 4 sont constitues par des zones de but6e 
.presentees par un boitier plat 12 cooperant avec des zones correspondantes de 

30 l'element plat 6 monte a 1'interieur du boitier 12. Tel que cela ressort clairement des 
figures, le boitier plat 12 se presente sous la forme d'un parallelepipede dont Tune 
des faces, par exemple 12i, est munie de la premiere partie de fixation 3. La face 12 2 
du boitier, opposee a la face 12 x 6quipee de la premiere partie de fixation 3, possede 
un passage 14 pour la deuxieme partie de fixation 4. En d'autres termes, le passage 
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14 du boitier presente une section superieure a la section de la partie de fixation 4 
pour permettre un debattement de cette partie de fixation 4. 

L'organe de liaison deformable 6 est ainsi monte a Pinterieur du boitier 12 de 
part et d'autre duquel s'etendent les parties de fixation 3, 4. Bien entendu, le boitier 
5 12 est realise en au moms deux parties assemblees entre elles pour permettre le 
montage de l'organe de liaison deformable 6 a Pint6rieur du boitier 12. 

Tel que decrit precedernment, le boitier 12 est adapte pour limiter les 
mouvements entre les parties de fixation 3, 4. 

Tel que cela ressort plus precisement de la fig. 3, le boitier 12 comporte un 
10 epaulement 15 sur lequel est destine a venir en butee 1 'element plat 6 lors d'un 
mouvement de traction exerce entre les parties de fixation 3, 4 et represente par la 
fleche ft. Dans Pexemple illustre, P epaulement 15 est delimite par la surface interne 
de la face 12 2 du boitier bordant le passage 14. Cet epaulement 15 est destine a servir 
de butee pour une platine 16 sur laquelle est reliee une partie incurvee 6 3 de 
15 Pelement plat 6. Bien entendu, la platine 16 possede une section droite transversale 
superieure a celle du passage 14. 

De meme, le boitier 12 comporte une zone de butee 17 pour limiter un 
mouvement de compression exerce entre les parties de fixation 3, 4 et represente par 
la fleche fc de sens oppose au sens de traction ft. Dans Pexemple illustre, la zone de 
20 butee 17 est formee par la surface externe de la face 12 2 du boitier bordant le passage 
14 et sur laquelle vient en contact une zone d'appui 4a de la partie de fixation 4. 

Tel que cela ressort plus precisement de la fig. 4, le boitier 12 est adapt6 pour 
limiter les mouvements d'inflexion laterale entre les parties de fixation 3, 4 
s'etablissant dans le plan frontal F et representees par les fleches fi. Dans Pexemple 
25 illustre, l'organe de liaison deformable 6 est susceptible, lors de mouvement 
d'inflexion laterale, de venir en butee sur les bords transversaux 14i d61imitant le 
passage 14. 

Comme cela ressort plus precisement de la fig. 5, le boitier 12 est adapte pour 
limiter les mouvements de flexion-extension entre les parties de fixation 3, 4 
30 s'etablissant dans le plan sagittal S et representes par les fleches fe. Dans Pexemple 
illustr6, l'organe de liaison deformable 6 est susceptible, lors de mouvement de 
flexion-extension, de venir en butee sur les bords longimdinaux 14 2 delimitant le 
passage 14. 
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Le boitier 12, par ses zones 15, 17, 14j, 14 2 constituant des butees, permet de 
limiter et controler les mouvements de traction-compression, d'inflexion laterale et 
de flexion-extension entre les parties de fixation 3, 4. Le dispositif d'osteosynthese 
selon l'invention permet d'amortir et de controler les debasements angulaires et 
5 axiaux autorisant des micro-mouvements. 

Selon une. caracteristique avantageuse de r6alisation, le dispositif 
d'ost6osynthese selon 1'invention comporte des moyens permettant de regler 
selectivement les mouvements entre les parties de fixation 3, 4. Ainsi, ces moyens de 
reglage peuvent selectivement interdire soit le mouvement de flexion ef/ou 

10 d'inflexion, soit d'inflexion gauche ou droite, soit de traction-compression. Ces 
moyens de reglage peuvent Stre realises, par exemple, par des pions places a. 
Finterieur du boitier 12 et jouant le r61e de butee selective pour l'organe de liaison 
deformable 6 comme expliqu6 ci-dessus. 

Selon une caracteristique preferee de realisation, les parties de fixation 3, 4, 

15 presentent, sans contrainte exterieure, c'est-a-dire au repos, dans le plan sagittal S un 
decalage d'alignement propice a s'adapter aux angulations vertebrales. 

Selon une variante preferee de realisation, la premiere partie de fixation 3 est 
pourvue d'un trou de section droite transversale circulaire 3j de passage pour un 
el6ment d'ancrage. La realisation d'un trou circulaire sur une partie de fixation 3 

20 impose que deux dispositifs conformes a l'invention se trouvent positioim6s 
symetriquement par rapport a un axe perpendiculaire au plan frontal, ce qui conduit a 
un fonctionnement physiologique des dispositifs selon l'invention. La deuxieme 
partie de fixation 4 est pourvue d'un trou oblong 4i de passage pour un element 
d'ancrage. La mise en oeuvre d'un trou oblong 4j autorise le montage a differentes 

25 positions d'un element d'ancrage. 

La fig- 6 illustre un autre exemple de realisation d'un dispositif d'ost6osynth6se 
1 conforme a l'invention mettant en ceuvre un deuxieme systeme de liaison 
deformable 61astiquement 6 tel que decrit ci-dessus. Ce deuxieme systeme de liaison 
d6formable 6 est relie d'une part a la premiere partie de fixation 3 et d'autre part, a 

30 une troisieme partie de fixation 4' identique ou non a la deuxieme partie de fixation 
4. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'osteosynthese (1) pour colonne vertebrate comportant au moins 
un systeme de liaison deformable elastiquement (2) reli6 de part et d'autre a au 
moins une premiere (3) et une deuxieme (4) parties de fixation adaptees pour etre 

5 fixees sur des vertebres par l'intermediaire d'elements d'ancrage osseux, 

caracterise en ce que le systeme de liaison deformable 61astiquement (2) 
comporte : 

• un organe de liaison deformable (6) comportant : 

- dans un plan dit sagittal (S) une raideur determined pour exercer un effort 
10 de rappel pour des mouvements de flexion-extension des parties de fixation, 

- dans un plan dit frontal (F) perpendiculaire au plan sagittal, une raideur 
determine pour exercer un effort de rappel pour des mouvements des 
parties de fixation d'inflexion laterale, la raideur de l'organe de liaison 
deformable dans le plan frontal etant inferieure a la raideur dans le plan 

15 sagittal, 

- selon un axe resultant qui est Fintersection entre le plan sagittal et le plan 
frontal, une raideur determined pour exercer un effort de rappel pour des 
mouvements de traction-compression des parties de fixation, 

• et des moyens (17, 15, 14 u 142) de limitation des mouvements de flexion- 
20 extension, de traction-compression et d'inflexion laterale entre les parties de 

fixation (3, 4). 

2. Dispositif d'ost6osynthese selon la revendication 1, caracterise en ce que 
l'organe de liaison deformable (6) est realis6 par rintermediaire d'un el6ment plat 
presentant un plan d'extension dans le plan frontal (F) et une epaisseur s'etendant 

25 dans le plan sagittal (S), l'element plat possedant au moins une premiere extremit6 
(6 3 ) reliee a la premiere partie de fixation (3) et une deuxieme extremite (63) reliee a 
la deuxieme partie de fixation (4). 

3. Dispositif d'osteosynthese selon la revendication 2, caracterise en ce que 
l'element plat (6) presente dans le plan frontal (F) un profil courbe de preference en 

30 forme de lyre dont les extremites (63) sont reliees aux parties de fixation. 

4. Dispositif d'osteosynthese selon la revendication 2 ou 3, caracterise en ce que 
l'element plat (6) possede une section droite transversale en forme de quadrilatere. 

5. Dispositif d'osteosynthese selon Tune des revendications 2 a 4, caracterise en 
ce que l'element plat (6) est place a Finterieur d'un boitier plat (12) pourvu de la 
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premiere partie de fixation (3) a laquelle est reliee une premiere extremite de 
l'element plat, le boitier (12) comportant un passage (14) pour la deuxieme partie de 
fixation s'etendant a l'exterieur du boitier en etant reliee a la deuxieme extremite de 
l'element plat (6). 

5 6. Dispositif d'osteosynthese selon 1'une des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce que les moyens (17, 15, 14i, 14 2 ) de limitation des mouvements de flexion- 
extension, de traction-compression et d'inflexion laterale sont constitues par des 
zones de butee presentees par le boitier (12) et cooperant avec des zones de l'element 
plat (6). 

10 7. Dispositif d'osteosynthese selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce que les moyens de limitation des mouvements de flexion-extension sont constitues 
par les bords longitudinaux (14 2 ) de delimitation du passage (14) pour la deuxieme 
partie de fixation (4). 

8. Dispositif d'osteosynthese selon 1'une des revendications 1 a 7, caracterise en 

15 ce que les moyens de limitation des mouvements de traction-compression sont 
constitues d'une part, par un epaulement (15) amenage sur le boitier (12) et sur 
lequel est destinee a venir en butee une platine (16) realisee sur la deuxieme 
extremite de l'element plat (6) et d'autre part, par une zone de butee (17) amenagee 
sur le bottler (12) et sur laquelle est destinee a venir en butee une zone d'appui (4a). 

20 9. Dispositif d'osteosynthese selon 1'une des revendications 1 a 8, caracterise en 
ce que les moyens de limitation des mouvements d'inflexion laterale sont constitues 
par les bords transversaux (14i) de delimitation du passage (14) pour la deuxieme 
partie de fixation. 

10. Dispositif d'osteosynthese selon 1'une des revendications 1 a 9, caract6ris6 en 
25 ce qu'une premiere partie de fixation (3) est pourvue d'un trou circulaire de passage 

(3i) pour un element d'ancrage et qu'une deuxieme partie de fixation (4) est pourvue 
d'un trou oblong de passage (4i) pour un element d'ancrage. 

11. Dispositif d'osteosynthese selon 1'une des revendications 1 a 10, caracterise 
en ce que les parties de fixation (3, 4) presentent dans le plan sagittal un decalage 

30 d'alignement. 

12. Dispositif d'osteosynthese selon Tune des revendications 1 a 11, caracterise 
en ce qu'il comporte un deuxieme systeme de liaison deformable elastiquement (6) 
relie de part et d'autre a des parties de fixation (3, 4'). 
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13. Disposing d'osteosynthese selon Tune des revendications 1 a 11, caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens permettant de regler selectivement les mouvements 
entre les parties de fixation (3, 4). 
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